Nemohu, a ani se nechci omlouvat za hodné technicky

a na nékterych mistech i podrobny obsah této knihy.
Fotografie s vysokym dynamickym rozsahem, déle jen
HDR (High Dynamic Range), vyZaduje tento pfistup, pokud
se snazite ziskat co nejlepsf vysledky. Ale jaké to jsou
vysledky! HDR umoznuje mimo jiné: obnovu vysokych
jasl a hlubokych stin( v kazdé situaci, mtzeme Uspésné
fotografovat v ostrém a tvrdém svétle, dokazeme ziskat
pozoruhodnou, dffve nedosazitelnou tonalitu a barevnost,
mUzeme fotografovat za jakychkoliv svételnych podminek.

Je snad HDR néjakou kouzelnou formulkou fotografie?
MozZna ano, ale mé i svd omezeni a néco nas bude stat.
Fotografovana scéna musi byt statickd, stejné tak i nds
fotoaparat, a HDR vyZzaduje vyznamné mnozstvi prace

u pocitace. Nenf tedy pro kazdého, ale tomu, kdo splriiuje
obé podminky, otevira HDR novy svét a takovou Uroven
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kontroly nad snimkem, kterd dalece pfesahuje zonaIni
systém Ansela Adamse — a navyse v barve.

Jde o problematiku, v niz se setkdvaji fotografie, ndro¢né
vypocty a znalosti lidského vnimanf svétla. Narocné
znalosti, nové a ve vyvoji. HDR fotografie mé dvé rozdilné
soucasti: snimani a zpracovani. Snimani pfi HDR se neméni,
ale zpracovani silné zavisi na pouzitém programovém
vybaveni. Vysledkem je, Ze u zpracovani nenf jind moznost,
nez se ponofit hluboko do konkrétnich znalosti, krok za
krokem, a tak se v této knize bude dit velmi ¢asto. Na
druhou stranu, je to daleko snazsi nez sledovat teorii,

ackoliv jsem také néjakou pfidal, hned ze zacatku.

Budme vitani u néceho docela nového na poli fotografie.
U moznosti vytvaret snimky scén presné tak, jak si myslime,
Ze je vidime, nebo jesté presnéji, jak bychom je radi vidéli.




HDR scény a lidské vnimani

Na chvili ponechejme stranou fotografii a snimky,
vénujme se rozsahu jast ve skute¢ném svéte. Je
zfejmé, Ze muaze byt podstatné vétsi, nez bychom
mohli zjistit pohledem na snimek. To je podstata
problému: musime se utkat s jasné nasvétlenymi
scénami, které viak maji i hlubokeé stiny. V klasické
fotografii jsme mohli zachytit jen vyznamny detall,
nebo vibec nefotografovat, vyckat na jiné osvétlent
a nebo zménit Uhel pohledu. A musime se s tim
vyrovnat i dnes pfi podrobném pohledu na jakoukoliv
scénu. Jde o komplexni vazbu mezi lidskym zrakem
a mozkem, ale musime ji poznat, abychom dokazali
rozhodovat o expozici a zpracovani HDR snimka.
Budu citovat jednoho z badatel v tomto obory,
Erika Reinharda: ,Reprodukce vizualntho vzhledu je
zasadnim meznikem v lokalnim mapovani tonality.”
To zni, jako by bylo zaméfeno na fotografy, ale ve
skute¢nosti je na hony vzdaleno od nasich potfeb.
Nebo lépe, potieby nas fotografll se jen dotykaj
hlavnich myslenek tohoto vyzkumu. Lidsky zrak je
nesmirné sloZity a dosud plné nepopsany. Zahrnuje
soucasné fyziologii i psychologii vnimant, a musi
byt provedeno jesté mnoho nezbytnych méfeni.
Viysledkem je (pro ty, ktefi nejsou akademickymi
pracovniky), Ze v tomto oboru existuje prekvapivé
mala shoda nad mnoha kli¢ovymi mechanismy.

Jako fotografové méme své vlastni zpUsoby
nazirani na lidské vidéni obecné, na ucinky nasf
pfedstavivosti a hodnoceni reakci divakd pfi prvnim
spatfeni snimku. Nas zpUsob pfemysleni a uvazovani
o lidském vidéni a vnimani obecné se velmi lii
od védeckych postupt. Tvofivym lidem, at uz
fotografdim, malifdm nebo ostatnim, se musi védecky
pfistup k zobrazovani, zaloZzeny na testovani, méfeni,
matematice a pfisnych zkouskach, zdat jako bez
duse. Je to jako pokus omezit mystérium a potéseni
7 vizudIni kreativity na pouhou sadu poucek. Je to
ale stejné marné, protoze pfilis mnoho véci nemdze
byt pfesné zméfeno. Podezfivavy pohled fantazie na
védu je zaloZen na zdkladnim predpokladu — Uspésna
analyza obrazového Ucinku by ponicila samotné
zaklady toho, o co se snazime: tvorbu pfekvapivych,
Uc¢innych, poutavych snimkd... alespon tehdy, pokud
se snazime vsi silou.

Jisté, jde o dostate¢né obecny pohled, a nenf
nezbytné namifen proti vyzkumu a vyvoji, ktery
umoznuje pokrok ve fotografii. Mnoho védct na
tomto poli ma rozdilné, i protichGidné nazory, a proto
jsou mnohé neinformované nazory a povrchni
zkusenosti ¢asto mylné. Pokud se chcete dale vazné
zabyvat HDR, budte opatrnf pfi naslouchani ndzorim
na internetovych férech k HDR!
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HDR SCENY A LIDSKE VNIMANI

Svétlo, jasy a odrazy

Pfedmétem naseho zkoumanf jsou
snimky s vysokym dynamickym
rozsahem; jak ale zjistime, rada veci se
velmi dobre objasnuje sama.

Scény se lisi rozsahem jas(, a nejobtiznéjsi pro

fotografii, jsou ty, ve kterych jsou svétla mista
mnohonasobné jasnéjsi nez stinné partie. Abychom
si s takovymi pfipady mohli poradit, je dllezité
spravné pochopeni nékterych definic. V radiometrii,
védnim oboru zabyvajicim se i méfenim svétla, je

mnoho rdznych jednotek a definic, ale vétsina z nich nema vyznam

pro praktickou fotografii. Nékolika pojmm je vsak nutné rozumét: jasu,
svéetlosti, svitivosti a odrazivosti. To proto, nebot mnohé HDR aplikace
mezi nimi rozlisuji a pracuji s nimi odlisné.

Svétlo je vyzafend energie, kterou vnimame prostfednictvim
naseho zraku; sitnice oka je odlisné citliva k rGznym vinovym délkam.
Radiometrie je véda o méfeni svéetla, fotometrie je véda o mérenf
svétla s ohledem na lidské vnimani. Nejdlezitéjsim pojmem pro HDR
je osvétleni, coZ je, zhruba fec¢eno, méfeni toho, jak svétly se ndm zda
néjaky povrch. Osvétleni jsou hodnoty, se kterymi pracuji HDR programy.

Kontrast
dany spise
osvétlenim nez
vlastnostmi
povrchu
Poulicni obchod
s potravinami v Burmé.
Nenatfené dfevo md
stejny povrch venku
i uvnitf stavby. Zelené
Ctverecky oznacuji mista
s rozdilnym osvétlenim
téhoZ povrchu, modré
Ctverecky oznacuji rizné
povrchy se stejnym
osvétlenim.

Nejcastéji pouzivanym vyrazem je viak jas (brightness),
a jde o pocit, ktery ma nas zrak pfi pohledu na misto,
které zdanlivé vyzafuje svétlo, ve vétsim ¢i mensim
mnozstvi. Je to zfejmé, neobjektivni a na rozdil

od osvétleni neméfitelné. Kdyz mluvime o jasech,
popisujeme tak jejich vyskyt, a pokud je neméfime
nebo nedoloZime hodnotami, jde o pfiméfené
zaménitelny vyraz s osvétlenim.

Svétlost je také ziejma, ale protoZe bere v potaz
nelinedrni vztah lidského oka k osvétleni (pfiblizné
logaritmicky), jde o méfitelnou veli¢inu. Povrch, ktery
odrdZf pfiblizné 18 % dopadajiciho svétla, vypada jako
stfedné Sedy, uprostfed mezi Cernou a bflou. V této
knize jde o popis vzhledy, vice ¢i méné zaménitelny
S jasem.

Odrazivost je schopnost povrchu predat dal ¢ast
svétla, které na néj dopadd. Samozfejmé, Ze pfi tom
povrch svétlo rlznymi zpldsoby méni. S ohledem
na HDR je zfejmym a zakladnim faktem, Ze rozsah
moznych jast mezi odlisnymi povrchy osvétlenymi
stejnym zdrojem svétla je pfiblizné stejny. Rozdil
mezi jasné bilym povrchem a tésné sousedicim zcela
Cernym povrchem je pfiblizné 1:30, ne vice. Velké
rozdily, se kterym se utkdvame v této knize o HDR
fotografii, jsou zplsobeny spise rozdilnym osvétlenim.
Doklada to fotografie pouli¢niho obchodu vievo.

Nicméné tento problém poskytl fesenf pro vétsinu
HDR programd, tedy zpusob, jak komprimovat siroky
jasovy rozsah scén skute¢ného svéta tak, abychom je
mohli pozorovat na monitoru nebo zvétseniné. Jak
uvidime v kapitole 3, pokud se nam podafi oddélit
osvétleni od odrazivosti, mizeme rozdily v osvétlenf
zkomprimovat a odrazivost zachovat. Vypada to
jako nefesitelnd Uloha, ale je to mozné za nékolika
predpoklad. (Pokud vas problematika osvétlenf
zajima, najdete v nabidce naseho vydavatelstvi dalsi
publikace, které se svétlu ve fotografii plné vénujt.)

SVETLO, JASY A ODRAZY

Pracujeme jen s jasovou slozkou

Ackoliv vétsinu doby pracujeme v RGB barvovém prostoru, odlisné
barvové prostory poskytuji nékteré vyrazné vyhody. V neposledni
fadé moznost pracovat s barvou oddélené od jasové slozky, coZ je

i zplisob fungovani lidského oka. Takovym rezimem je napf. Lab
(nékdy uvadény jako L*a*b). Oznacenf Lab odrdZi fakt, Ze viechna
barevnd informace je ulozena jen ve dvou kandlech a a b, v kandle
je pouze jasovd slozka. KaZdy kandl pokryvd jinou osu barev: kandl a
piechdzf od zluté barvy k modré a kandl b pokryvd oblast od cervené
(purpurové) k zelené. To je zp(isob, jakym pracuje i lidsky zrak poté,
co je svétlo zachyceno svétlocitlivymi burikami oka, a proto mizeme
mluvit o nacervenalé Zluté, ale uz ne o nacervenalé zelené.

PIny snimek, vSechny kandly

Kandl L, jasovy kandl
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Kandl a
Kandl b
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Dynamicky rozsah scény

Intenzita svétla dopadajiciho na
objekt se mUze lisit podstatné
vyraznéjsi merou nez odrazivost
povrchu.

Maly Stfedni dynamicky rozsah
dynamicky Jasné slunecni svétlo vytvofilo diky stindm vétsinu
rozsah kontrastu, ale také rozsffilo hornf konec stupnice

Maly dynamicky rozsah odrazivostf bilych mrakii na snimku anglického

motivu se zelenou strénfje  venkovskéhosidla.
dan osvétlenim (zatazeno,

Zddné stiny) a také volbou

vyfezu bez oblohy.

Dejme vsak tyto dvé veliciny dohromady

a dynamicky rozsah se mize dale zvétsit.
Za jasného podmraceného dne ve stfednich
zemeépisnych sitkach (viz obrazek vlevo) bude
expozice pfi citlivosti 1ISO 100 ¢asem 1/125 s a clonou
f/5.6. Pokud na scéné nenf nic jasné bilého, ani
odrazy oblohy, natoZ obloha sama, cely rozsah
jas( bude zachycen senzorem fotoaparatu, jehoz
dynamicky rozsah je zhruba 9 EV. Pfi vhodné expozici
tedy nedojde k omezeni zaznamu ani ve stinech
ani ve svetlech. Dynamicky rozsah je maly (pokud
odhlédneme od dvifek stodoly), zhruba v rozsahu 4 EV,
tedy o néco vice nez 1:10. (Rada fotograft je uvykla na
clonova ¢isla, a tak zhruba fe¢eno, pomeéru jasd 1:10
odpovida asi 3 a 1/2 clonového ¢isla, tj. 3,5 EV)

Kdyz zazeneme mraky a den bude bez oparu,
koure a jiného znecisténi, primérna expozice
stoupne o dva stupné — a tim i dynamicky rozsah.
Zvétsime Uhel zdbéru, abychom zaznamenali
i oblohu a dojde k dalsimu zvyseni. Pridani bilych
mrakU pfida dalsi krlcek o jedno clonové ¢islo
a jsme u poméru jasd kolem 1:1000, ¢ili 10 BV
(resp. clonovych ¢isel). Fotografovani ve svétle
pfida dalsi hodnoty, protoZe obzor bude jasnéjs
a pravdépodobné se prohloubf stiny. Pfidejme do

Priblizné hodnoty svitivosti (cd/m?)

Svétlo hvézd 0.001 10°
Mésicni svétlo 0.1 107
Osvétleni mistnosti 100 107
Dennf svétlo v mistnosti 100 107
Zatazeno 2000 2x10°
Jasno 10000 10*
Jasné slunecni svétlo 100 000 10°
Slunecni disk 100 000 000—1 000 000 000 108 —10°

Dynamicky rozsah zdrojii svétla a zafizeni

Scéna, zdroj Rozsah jasii
PIny rozsah od Slunce po svétlo hvézd 1000 000 000 000:1
PIny rozsah lidského oka po adaptaci 100 000 000:1
Tmavy interiér s vyhledem na jasné svétlo 5000—10000:1
Lidsky zrak v jednom pohledu bez adaptace 10 000:1
Cernobily negativni film 10000:1
Typicka DSLR pfi zdkladn citlivosti 500:1

LCD monitor 350:1

CRT monitor 200:1

Velmi kvalitni fotopapir 100:1

Papfr bézny 50:1

zabéru slunce a dynamicky rozsah doséhne svych
moznosti za plného denniho svétla, snad 1 : milionu.

Slunce samo, se svitivosti 1x10% az 1x10° cd/m?
(kandela na metr ¢tverecnf), pokud je pfimo nad
obzorem, nastavi horni mez dynamického rozsahu,
pofadneé vysoko. A navic, dynamicky rozsah scény
mUZe byt dale rozsifen tim, Ze do snimku zahrnete
jesté tmavsi stiny, nez jaké mUzZzeme najft venku.

Vstupme do mistnosti s vyhledem ven a zvétsime
dynamicky rozsah o dalsi fad (pfi vyjadieni pomérem
jast). Pokud je venku leskly povrch odrézejici jasné
slune¢ni svétlo, dynamicky rozsah se zvysi o dal3f tfi
fady a dosédhne hodnot az 1:1x10".

Tak, a kdy dojdeme k bodu, abychom mohli scénu
prohlasit za HDR? A co je duleZitéjsi, od kterého
bodu se mame zabyvat HDR expozici a mapovanim
tonality? To nenf jednoducha zaleZitost, protoZe
mapovani tonality mze byt aplikovano v ramci
kazdého snimku, v¢etné jediného, bez ohledu na
pokryvany dynamicky rozsah. To je spiSe zaleZitosti
vkusu a zkusenosti nez potfeby, a uZ je i médou
ménit mapovani tonality i u snimk, které to ani
nevyzaduji, jen pro dosazeni neobvyklého ucinku.
Uvadim to proto, Ze obecné je HDR vyhrazeno pro
scény, které svym dynamickym rozsahem vyznamné
presahuji mozZnosti jednoho snimku.

DYNAMICKY ROZSAH

cd/m?

10° —10°
10° - 10°
107 -10°

SCENY
Expozicni rozsah EV
40
27
12-14
13-14
13-14
9
8-9
7-8
7
5-6
Vysoky
dynamicky
rozsah

Fotografovani proti
Slunci déle zvysilo
dynamicky rozsah,
zvedlo horni konec
stupnice a prohloubilo
stiny proti fotoaparatu.

dynamicky
rozsah
Zahmutf slune¢niho
kotouce zvysilo rozsah
k nejvyssim moznym
hodnotdm dennf scény,
na vice nez 20 EV.

Velmi vysoky
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